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Sistema EMC SQUARED=

Tecnologia avangada de estabilizagao de solos

A Soil Stabilization Products Company Inc. (S5PCo) foi fundada em 1882, A& nossa principal missao é o
desenvolvimento e a implementagdo de tecnologias avangadas para methorar economicamente solos naturais e
materiais termosos utilizados em camadas de pavimento, incluindo reciclagem, na construgdo de estradas,
terraplanagens & obras comrelatas. Face & nossa experiéncia anterior na producdn de agregados, materiais
asfalticos e concrefo para engenharia & construgies em geral, nos conscientizamos que havia uma grande ares
ndo abrangida pela tecnologia de estabilizag3e de solos. Temos visto os destrufivos e dispendiosos efeitos da
instabilidade dos solos sob estruturas rodoviarias. Temos nos frustrado quanto &s imitagdes de desempenho e
custos elevados dos métodos quimicos & mecdnicos ufilizados na estabilizagio de solo atuais. Nossas pesquisas
indicaram que nenhuma outra firma. experients como nos, focou-se no desenvolvimento de uma avangada
tecnologia de estabilizagio de solos; criamos uma nova EMpresa para assumir o desafio.

Produtos como o cimento & 8 cal foram infroduzidos na estabilizagdo do solos antes de 1950. Eles foram e
continuam a ser onercsos quando wilizados; s30 eficazes em um ndmero limitado de problemas do solo e, muitas
vezes, produzem efeitos colaterais desfrutivos piores do que o problema que se desfinavam remediar.
Consegueniemente, cimento, cal e outros estabilizantes pulvurulentos a base de calcio, fais como, cinzas volantes
e cinzas de fomos de cimento, sdo de uso limitade na maioria das regides do pais. Mais recentemente foram
desenvolvidos méiodos de estabilizagdo mecanica com base em tecidos de geotextil, geogrelhas e geocelulas
plasticas (conhecidos coma geosintélicos) os quais provaram ser de uso restrito apenas a certas aplicagies
devido a seu alio cusfo.

O principal objetivo da SSPCo foi o de desenvolver produtos tecnoldgicos muito mais econdmicos e mais eficazes
do gue os produtos/métodos quimicos e mesanicos atualmente disponiveis para estabilizagdo de solos. Como o
custo & relativamente baixo e promowve uma boa melhoria na maioria dos solos e agregados terrosos, bem como
em muitos outros materiais utiizades durante as construgbes, nosso produto tecnoldgice pode tomar-se uma
realidade em quase todos canteiros de obra. Este foi o revolucionario passo a frente, ou "Guantum Leap” (saflto
guantico}, o gual cremos gue era necessanio. Pouco mais de 20 anos com essa tecnologia, o Quantum L'Eﬂ.p'.ﬁ
comprovado nos ensaios de laboratorio e nas diversas aplicagdies em campo adiante descritas. Juntamente com
esse produto de avangada tecnologia, materiais melhores e mais modernos bem numuﬁestes & metodos de
projetos mais sofisficados estao sendo amplamente implementados, num reconhecimento as vaniagens
oferecidas por essa tecnologia que denominamos Sistemna EMC SQUARED® de estabilizagdo de solos.



Economia Revolucionaria de Custos

) baixo custo do EMC SGUARED abre tm mundo noveo
na tecnologia da estabilizagio de solos. Com a
utilizagdo de EMC SQUARED economiza-se tipicaments
cerca de 20% a 40% do custo de aplicagie da cal ou
cimento em um projeto semelhanfe. A economia
confinua quando se considera a alocagdo de
equipamentos e instalagio do canteiro de cbras. 0 EMC
SEUARED & muito mais facil @ mais rapido de se aplicar
além de nao requerer um subcontratante particular, com
equipamenta especializado para aplica-lo. Por causa de
sua nalureza altamente concentrada, o produto
estabilizante pode ser ammazenado em locais que
comportemn pelo menos um tambaor de 200 Gtros, o gual
estara facimente acessivel.

Outra economia significativa com o uso de EMC
SQUARED & quando de sua aplicagdo em locais ocnde &
utilizagdo dos estabilizantes tradicionais (calicimento) &
desconsiderada devido aos custos elevados ou & falta
de eficiéncia na melhoria de um selo particular. O maior
mercado do EMC SQUARED & quando ele & usado na
substituigio de materiais pétreos britados, seja através
da estabilizagdo dos solos natives da obra em
consideragSo ou da reciclagem in sifu da mistura dos
maieriais fresados e friturados, ncluindo salo.

& economia nos cusios de um projete de reconstrucdo
de 1.5 Km de rodovia na Cidade de Clavis, a pouco
comentado chegou a 25% do custo do projeto global.
Messe projeto, onde se utifizou concreto betuminoso
usinado a guente (CEBUQ) como revestimento, a camada
de base antiga foi reciclada via escarificagio e mistura
de seus materiais com sodo & EMC SQUARED, evitando
gue se importasse 16.000 teneladas de agregado peireo
{840 cargas de caminhdo de 5 t). O projeto inicial da
construgdo gue previa o custo de um milhdo de dolares,
com a economia devida a tecnologia de estabilizagSo,
poupou cerca de 250.000.00 dolares. O principal jormal
da cidade, o "The Fresno Bee”, noticiou o caso na
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Convergéncia hos Avancos Tecnolégicos

Tecnologia do Produto

Tecnologia Laboratorial

Tecnologia de Monitoramento em Campo
Metodologia de Projeto

Historicamente as nomas basicas relacionadas a
estabilizagio quimica dos solos foram esiabelecidas na
decada de 1850, com
base na cal e no
cimento. A concepgio
dos ensaios baseave-
se em simpkes tesies
laboratoriais da época,
essencialmente
limitados & testes de
resisiéncia, com uma
COMpreensdo menos
avangada gue a atual,
acerca das propriedades dos solos, da mecanica do
mavimento, da umidade nos solos, dos efeitos
dindmicos das cargas dos veiculos e do frafego, bem
como dos fatores ambientais, os quais afetam as
camadas estruturais de um pavimenio. Produtos e
metodotogias de projeto dos anos 50 ginda ie8m uma
forte influéncia no memncado global da estabilizagao de
solos, porém, o seus elevados cusios de ufilizagdo tem
limitado sua aplicagio.

O Sistema EMC SQUARED® aborda a misséo de
estabilizagdo dos solos a partir de um eaminho
totalmente diferenie que o da cal & do cimento. Seus
beneficios aparecem muito mais claraments com a
recente introdugdo dos modemos avangos nos métodos
de ensaio e monitoramento de campo, além dos
matodes atuzsis mais apropriados de projeto de
pavimentos. Temos uma tecnologia adequada aos

av s métodos de ensaio e projetos atuais e mais
economica que o custo do fratamento com cimento e
cal. Este & um momento de convergéncia dos avangos
na tecnologia de estabilizacio com os avangos ja
descrtos.

Os varios componentes desta convergéncia de avancos
tém estado ha décadas em
desenvolvimento, sendo
Jue para sua fotal
implementagdo ha ainda
muite o que fazer. A S5PCo
tem se concentrada
ampiamente na divulgagao
da tecnologia do produto
nas ultimas duas décadas,
lerbrando que o
desempenho e os
progressos nesta area Bm
sido tradicionalmente
medidos em décadas, ao
inves de anos, Paciéncia e
persisténcia foi nosso lema. O EMC SQUARED tem
agara um historico excepcional de desempenho & uma
melhor vis8o global, com a compreensao da relagio
custoleficiéncia.

E ndo & apenas a relagdo custo/beneficio que
consideramos, quando revisamos projeios. Muitas das
historias de sucesso estio em areas onde os
estahilizantes convencionais cimento e cal,
simplesmenie ndo desempenharam o suficiente para
SEreEm considerados como uma opgao.

Com todo este registro histarico, 0 EMC SQUARED ndo
tem sido as vezes considerado, pois anfigos testes
laboratoriais e metodos de projeto tém feito
automaticamenie escolhias convencionais — gerando
espessas camadas de base petrea e sub-base fratada
com cimento e cal. E com a adogia dos noves ensaios
e metodos de projeto que se podera gerar uma
implementagio mais generalizada da inovadora e
econdmica tecnologia.

O futuro impacio da EMC SQUARED sera revolucionarnio
na construgdo de rodovias e terraplanagens. A&
tecnologia exige a aplicacdo das melhores técnicas de
emgenharia e dos mais rigorosos confroles de gualidade,
gerando grandes economias no custo global de uma
cbra e consegleniemente um caminho cerio a seguir. A
evidéncia mostra claramente que um bom desempenho
pode ser disponive! a custos bem mais baixos.

Tecnologia do Produto

O Sistema EMC SQUARED & uma Tecnolegia Limpa,
Werde e de Baixo Custo. E forga concentrada para
melharar a estabilidade de solos e agregados. EMC &
aplicado sob um rigido confrole técnico e de
procedimentos construfivos de engenharia,
preestabelecidos durante o processo de umedecimento
e compactagio do solo. Podem-se tratar angilas, siltes e
agregados que contenham finos para toma-fos
parecidos com roechas e conglomerados naturalmente
cimentados, mais estaveis a umidade.

A equipe t&cnica da S5PCo tem participade na solugio
de problemas de centenas de projeins, inferagindo com
projefistas na resolugdo de diversos desafios na drea de
estabilizagio de solos em todos os continentes, desde o
artico aos deserios, em climas tropicais, e também
trabalhando em todo tipo -

de aplicacdo, desde a
contengdo de residuos
perigosos a projetos
ambientais e da
preservagac da natureza.
Cluando cimento e cal =80 |
ufilizados na '
estabiizagio, eles
tipicamente criam rigidas
camadas que resisiem as
cargas sem necessariamente reduzir o fluxo de umidade.
Camadas rigidas estdo sujeitas a trincamentos,
semefhants &= placas de concrelo que devem ser
consiruidas com juntas para comMpensar 8 exXpansan &
contragSo naturais do material & evitar o aparecimento de
trincas.





















































































I"##$%

& ' (0%%*!1"$

(%8 +

- i

(%Y

o1 ' 222

EMC SQUARED um produto da SSPC é
usado em combinag&o com agregados
diversos e solos naturais, além de
misturas de materiais oriundos da
reciclagem de pavimentos asféalticos e de
concreto. Os produtos sdo componentes
de uma mistura construtiva final. Controle
técnico construtivo é vital para a selecéo
de todos os ingredientes e processos

da construcéo que geram o produto final
e, a exceléncia dos produtos finais é
indiscutivelmente dependente, em grande
escala, das decisdes em engenharia

e do controle da qualidade construtiva.
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